UNIVERSITAT
BAYREUTH

-] B =]
Medlenmlttellu“g Nr.033 /2015 // 24. Februar 2015

Forschung

4.305 Zeichen

Abdruck honorarfrei
Beleg wird erbeten.

Als wenn der Kern aus Gummi war’;

Neue Erkenntnisse zum Inneren der Erde

Woraus besteht der Erdkern, der einen Durchmesser von fast 7000 Kilometern hat und rund
ein Drittel der Erdmasse ausmacht? In der geowissenschaftlichen Forschung ist man sich
heute dartber einig, dass Eisen — oder eine Legierung aus Eisen und Nickel — den Haupt-
bestandteil bildet. Doch deuten seismologische Messungen auf ungewdhnliche elastische
Eigenschaften des festen inneren Erdkerns hin, deren Ursachen bislang ratselhaft waren.
Ein internationales Forschungsteam, an dem Wissenschaftler der Universitat Bayreuth maf3-
geblich beteiligt waren, prasentiert jetzt in ,Nature Geoscience” eine Erklarung, die Licht in
dieses Dunkel bringt: Aufgrund der extremen Driicke und Temperaturen im inneren Erdkern
bilden Eisen- und Kohlenstoffatome hier eine stabile Legierung. Obwohl der Kohlenstoff da-
bei nur in geringen Mengen in das Eisen eindringt, verleiht er dieser Mischung eine gerade-

zu gummidhnliche Elastizitat.
Eisenkarbid, entstanden unter extrem hohen Driicken und Temperaturen

Die neue Erklarung fur die auffalligen elastischen Eigenschaften des Erdkerns stiitzt sich
auf Messungen an der Europaischen Synchrotronstrahlungsquelle ESRF (engl.: European
Synchrotron Radiation Facility) in Grenoble und am Bayerischen Geoinstitut (BGI). Hier
haben Prof. Dr. Leonid Dubrovinsky, Dr. Catherine McCammon und Prof. Dr. Natalia
Dubrovinskaia, in Kooperation mit weiteren Mitgliedern des BGI, extrem hohe Driicke und
Temperaturen erzeugt, wie sie fur die Verhaltnisse im inneren Erdkern charakteristisch sind.
Dabei entstand aus Kohlenstoff- und Eisenatomen ein Eisenkarbid (Fe;Cs), das sich von
reinem Eisen klar unterscheidet. Scherwellen, die beispielsweise bei Erdbeben entstehen,
kommen in dieser Legierung vergleichsweise langsam voran. Sie haben darin ungefahr

die gleiche Geschwindigkeit wie im Erdkern. Zudem besitzt das Eisenkarbid eine fast
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ebenso hohe Poissonzahl wie der Erdkern. Diese nach dem franzdsischen Physiker Siméon
Denis Poisson benannte Kennzahl bezieht sich auf das elastische Verhalten eines Materials
unter Druck (genauer gesagt: auf die Querkontraktion). Sie bringt zum Ausdruck, wie sich
ein Material, das einem Druck aus einer bestimmten Richtung ausgesetzt ist, nach den Sei-
ten hin — also jeweils rechtwinklig zur Druckrichtung — ausdehnt.

Eine Erklarung fir elastische Eigenschaften des festen inneren Erdkerns

Bereits frihere Forschungsarbeiten haben die Vermutung nahegelegt, dass das Eisen im
inneren Erdkern mit leichteren chemischen Elementen durchmischt ist. Denn anders lassen
sich die Ergebnisse seismologischer Messungen kaum in Einklang bringen mit den Tempe-
raturverhaltnissen im inneren Erdkern und mit der hohen Materialdichte, die Eisen unter
hohem Druck aufweist. Allerdings konnten vor allem zwei Phanomene bisher nicht zurei-
chend erklart werden: die aufféllig hohe Poissonzahl des Erdkerns und die relativ geringe
Geschwindigkeit von Scherwellen, die den Erdkern durchlaufen. ,Genau diese beiden Pha-
nomene sind aber bestens erklarbar, wenn man annimmt, dass Kohlenstoff das Eisen des
Erdkerns modifiziert — und zwar aufgrund der extremen Driicke und Temperaturen im Erd-
inneren®, meint Prof. Dubrovinsky. ,In den Laboratorien des ESRF und des BGI haben wir
mit sehr leistungsstarken Hochdrucktechnologien zeigen kdnnen: Das neue Eisenkarbid,
das wir bei extremen Bedingungen synthetisiert und charakterisiert haben, hat elastische
Eigenschaften, die sehr nahe an diejenigen elastischen Eigenschaften herankommen, die
die Forschung dem inneren Erdkern zuschreibt. Einige dieser Messungen haben wir im
BGI auf dem Bayreuther Campus konzipiert, wo wir ebenfalls Uiber exzellente Kapazitaten

fur die Hochdruckforschung verfligen.”
»lerra incognita“

Seine Kollegin Dr. Catherine McCammon am BGI, die ebenfalls an den Forschungsarbeiten
in Grenoble und Bayreuth mitgewirkt hat, erinnert daran, wie wenig bisher tber den Erdkern
bekannt ist: ,Dieser innerste Bereich unseres Planeten ist buchstablich terra incognita und
der empirischen Forschung schwerer zugénglich als beispielsweise der Mars. Im Detail
wissen wir immer noch recht wenig dariber, welche Materialien im Erdkern lagern. Unsere
neuen Forschungsergebnisse kénnten die Annahme stitzen, dass tief unter der Erdober-
flache ein Kohlenstoff-Reservoir lagert, das moglicherweise grofler ist als bisher vermutet.”
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Kurzportrat der Universitat Bayreuth

Die Universitat Bayreuth ist eine junge, forschungsorientierte Campus-Universitat.
Griundungsauftrag der 1975 eroffneten Universitat ist die Frderung von interdiszipli-
narer Forschung und Lehre sowie die Entwicklung von Profil bildenden und Facher
Ubergreifenden Schwerpunkten. Die Forschungsprogramme und Studienangebote
decken die Natur- und Ingenieurwissenschaften, die Rechts- und Wirtschaftswissen-
schaften sowie die Sprach-, Literatur und Kulturwissenschaften ab und werden be-

standig weiterentwickelt.

Gute Betreuungsverhéltnisse, hohe Leistungsstandards, Facher tbergreifende Ko-
operationen und wissenschaftliche Exzellenz fihren regelm&Rig zu Spitzenplatzie-
rungen in Rankings. Die Universitat Bayreuth belegte 2014 im weltweiten Times
Higher Education (THE)-Ranking ,100 under 50° als eine von insgesamt sechs
vertretenen deutschen Hochschulen eine Top-Platzierung.

Seit Jahren nehmen die Afrikastudien der Universitat Bayreuth eine internationale
Spitzenposition ein; die Bayreuther Internationale Graduiertenschule fir Afrika-
studien (BIGSAS) ist Teil der Exzellenzinitiative des Bundes und der Lander. Die
Hochdruck- und Hochtemperaturforschung innerhalb des Bayerischen Geoinstituts
geniel3t ebenfalls ein weltweit hohes Renommee. Die Polymerforschung ist Spit-
zenreiter im Forderranking der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG). Die
Universitat Bayreuth verfugt Uber ein dichtes Netz strategisch ausgewahlter, inter-

nationaler Hochschulpartnerschaften.

Derzeit sind an der Universitat Bayreuth rund 13.000 Studierende in mehr als 100
verschiedenen Studiengangen an sechs Fakultaten immatrikuliert. Mit ca. 1.200
wissenschaftlichen Beschéftigten, davon 224 Professorinnen und Professoren,
und rund 900 nichtwissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern ist die
Universitat Bayreuth der groR3te Arbeitgeber der Region.
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