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Physikalische Forschung im Weltall,
vorbereitet in Bayreuth

Internationale Auszeichnung fiir Nachwuchsforscher Dipl.-Phys. Thomas Triller

Fiir seine hervorragenden Beitrage zu wissenschaftlichen Experimenten auf der Internationalen Raum-
station ISS ist Dipl.-Phys. Thomas Triller, Doktorand am Physikalischen Institut der Universitat Bayreuth
bei Prof. Dr. Werner Kohler, mit der Zeldovich-Medaille ausgezeichnet worden. Der internationale
Dachverband fiir Weltraumforschung COSPAR (Committee on Space Research) und die Russische Aka-
demie der Wissenschaften wiirdigen mit dieser Auszeichnung die Leistungen von Nachwuchswissen-
schaftlern, die wichtige Beitrage in ihren jeweiligen Forschungsgebieten geleistet haben. Die Medaille
wird alle zwei Jahre im Gedenken an den Astrophysiker Jakow B. Seldowitsch (engl. Schreibweise:
Yakov B. Zeldovich) verliehen. Thomas Triller erhielt sie jetzt in der Kategorie ,Materialwissenschaften’
fur seine Vorbereitung grundlegender Experimente, die in Kiirze auf der ISS durchgefiihrt werden. Die
von ihm - auf der Basis eigener Forschungsarbeiten - vorbereiteten Materialproben wurden vor kur-
zem mit einem unbemannten Versorgungsflug zur ISS gebracht.

Dipl.-Phys. Thomas Triller, Doktorand bei Prof. Werner Kéhler, in einem
Labor der Bayreuther Experimentalphysik.
Foto: Chr. WiBler.
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Zeldovich-Medaille 2016 fiir Dipl.-Phys. Thomas Triller an der Universitat
Bayreuth. Die Auszeichnung sollte wahrend einer internationalen Raum-
fahrt-Konferenz in Istanbul verliehen werden, die jedoch kurzfristig abge-
sagt werden musste.

Foto: Chr. WiB3ler.

Das Forschungsziel im Weltall:
Unverfalschte Messdaten zum Verhalten von Fliissigkeiten

Die Experimente, an deren Vorbereitung der Bayreuther Nachwuchswissenschaftler wesentlich mitge-
wirkt hat, beziehen sich auf die Diffusion von Flissigkeiten. Eine solche Diffusion liegt immer dann vor,
wenn sich die Teilchen verschiedener Flissigkeiten im Laufe der Zeit miteinander vermischen. Will
man solche grundlegenden molekularen Prozesse in Laboratorien auf der Erde untersuchen, kdnnen
die Messungen durch die Schwerkraft gestort und die Ergebnisse verfalscht werden. Dies gilt insbe-
sondere dann, wenn an der Diffusion mehr als zwei verschiedene Flissigkeiten und Temperaturunter-
schiede beteiligt sind. In der Raumstation herrscht jedoch Schwerelosigkeit, so dass die Untersuchun-
gen zu verlasslichen Analysen flihren konnen. ,Die dabei gewonnenen Erkenntnisse sind vor allem fir
die physikalische Grundlagenforschung von gro3em Interesse. Sie sind aber auch fir vielfaltige ande-
re wissenschaftliche Fragestellungen von Bedeutung — gerade auch in Bereichen, bei denen man dies
nicht von vornherein erwarten wirde”, erklart Prof. Dr. Werner Kohler. ,Beispiele sind die Analytik von
Kunststoffen, Solarteiche als alternative Warmespeicher, die Ausdifferenzierung von Erdéllagerstatten,
wichtige Prozesse in der friihen Evolution des Lebens, neuartige Mikromaschinen oder auch Mikro-
schwimmer, die als kiinstliche Modelle fiir die Fortbewegung von lebenden Zellen dienen.”

Von Bayreuth aus koordiniert:
Der neue Abschnitt des multinationalen Forschungsprogramms DCMIX

Vor diesem Hintergrund haben die europaische Weltraumorganisation ESA und die russische Welt-
raumorganisation ROSCOSMOS das multinationale Forschungsprogramm DCMIX ins Leben gerufen.
Im Rahmen dieses Programms finden auf der ISS Messungen statt, die flr definierte Flissigkeitskom-
binationen - die als Modellsysteme ausgewahlt wurden - zuverlassige Messdaten liefern. Diese Er-
gebnisse bilden wichtige Anhaltspunkte fiir Forschungsarbeiten, die spater an weiteren Fllssigkeits-
kombinationen auf der Erde durchgefiihrt werden. Sie fungieren als Referenzdaten, die es ermdgli-
chen, storende Einfllsse der Gravitation aus den am Boden erzielten Messdaten herauszurechnen.
Um die Messungen auf der ISS vorzubereiten und ihre Ergebnisse am Boden auszuwerten, sind tiber
viele Jahre hinweg intensive internationale Forschungskooperationen erforderlich.
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Vor kurzem hat an Bord der ISS der dritte Abschnitt der Messungen begonnen, die im DCMIX-Pro-
gramm durchgefiihrt werden. Diese neue Messkampagne, DCMIX3, wird von Prof. Dr. Werner Kohler
und seiner Arbeitsgruppe am Physikalischen Institut der Universitat Bayreuth koordiniert. Das Deut-
sche Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) fordert die Forschungsarbeiten Giber einen Zeitraum von
funf Jahren mit rund 300.000 Euro.

Ausgezeichnet: Die Forschungsbeitrage von Dipl.-Phys. Thomas Triller

Dipl.-Phys. Thomas Triller ist Mitglied dieser Bayreuther Arbeitsgruppe. Im Rahmen seiner von Prof.
Kohler betreuten Doktorarbeit untersucht er Transportvorgange in Flissigkeiten, in der verschiedene
Bestandteile miteinander vermischt sind. Ein wesentlicher Aspekt seiner Forschungsarbeiten sind die
Prozesse, die dadurch ausgeldst werden, dass sich die Temperatur an bestimmten Stellen einer sol-
chen mehrkomponentigen Flissigkeit andert. Diese Prozesse spielen fiir das grundsatzliche Verstand-
nis von Flussigkeiten eine wichtige Rolle. In den letzten drei Jahren hat der Bayreuther Physiker zahl-
reiche Daten zur Diffusion von Flussigkeiten analysiert, die aus friheren Messungen auf der ISS her-
vorgegangen sind. Hinzu kamen umfangreiche eigene Experimente. Die Forschungsergebnisse bilde-
ten die Grundlagen fir die Proben, die Thomas Triller fiir die jetzt anstehenden neuen Messungen im
Rahmen von DCMIX3 hergestellt hat.

Dipl.-Phys. Thomas Triller und Prof. Dr. Werner K&hler beim Einbringen einer
Probe in die Messapparatur in einem Labor der Bayreuther Experimentalphysik.
Foto. Chr. WiBler.

Im Juli 2016 startete in Cape Canaveral in Florida eine unbemannte Rakete, um diese Proben zur ISS zu
bringen. Nach zweitagigem Flug dockte sie an die Raumstation an. Wenn im September die ersten Ex-
perimente beginnen, wird das Bayreuther Forschungsteam die Ereignisse von der Bodenkontrollsta-
tion in Madrid aus live verfolgen.

Die NASA-Astronauten Kate Rubins (li.) und Jeff Williams (re.) erwarten an
Bord der Internationalen Raumstation ISS die Raumfahre SpaceX Dragon
(Mitte), die am 18. Juli 2016 gestartet ist, um — zusammen mit anderem
Material — die in Bayreuth vorbereiteten Proben zu tiberbringen. Das Foto
wurde am 20. Juli 2016 aufgenommen.

Foto: © NASA (ID: 1SS048-E-041836 / Wikimedia Commons).
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Der internationale Dachverband flir Weltraumforschung COSPAR wurde bereits 1958 gegriindet. Weil
er sich ausschlieB3lich auf die wissenschaftliche Forschung fokussierte, bildete er in den Zeiten des Kal-
ten Kriegs eine wichtige Briicke zwischen der Sowjetunion und dem Westen. Die seit 1990 verliehene
Zeldovich-Medaille ist eine Auszeichnung fir hervorragende Nachwuchswissenschaftler, deren For-
schungsarbeiten einen engen thematischen Bezug zur Raumfahrt und zur Forschung im All haben.

In diesem Jahr sollte die Zeldovich-Medaille im Rahmen der diesjahrigen COSPAR-Generalversamm-
lung in Istanbul verliehen werden. Aufgrund der aktuellen politischen Entwicklung in der Tirkei muss-
te die Veranstaltung jedoch kurzfristig abgesagt werden. So wurde die Medaille fiir Thomas Triller per

Post nach Bayreuth Ubersandt.
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Kurzportrat der Universitit Bayreuth

Die Universitat Bayreuth ist eine junge, forschungsorientierte Campus-Universitat.
Griindungsauftrag der 1975 eroffneten Universitat ist die Forderung von interdisziplinarer
Forschung und Lehre sowie die Entwicklung von Profil bildenden und Facher iibergreifenden
Schwerpunkten.

Die Forschungsprogramme und Studienangebote decken die Natur- und Ingenieurwissen-
schaften, die Rechts- und Wirtschaftswissenschaften sowie die Sprach-, Literatur und Kultur-
wissenschaften ab und werden bestandig weiterentwickelt.

Gute Betreuungsverhaltnisse, hohe Leistungsstandards, Facher Gibergreifende Kooperationen
und wissenschaftliche Exzellenz fuhren regelmaBig zu Spitzenplatzierungen in Rankings. Die
Universitat Bayreuth liegt im weltweiten Times Higher Education (THE)-Ranking ,150 under
50" auf Platz 35 der 150 besten Universitaten, die jiinger als 50 Jahre sind.

Seit Jahren nehmen die Afrikastudien der Universitat Bayreuth eine internationale Spitzen-
position ein; die Bayreuther Internationale Graduiertenschule fiir Afrikastudien (BIGSAS) ist
Teil der Exzellenzinitiative des Bundes und der Lander. Die Hochdruck- und Hochtempera-
turforschung innerhalb des Bayerischen Geoinstituts geniel3t ebenfalls ein weltweit hohes
Renommee. Die Polymerforschung hat eine herausragende Position in der deutschen und
internationalen Forschungslandschaft. Die Universitat Bayreuth verfligt Uber ein dichtes Netz
strategisch ausgewahlter, internationaler Hochschulpartnerschaften.

Derzeit sind an der Universitat Bayreuth rund 13.500 Studierende in 146 verschiedenen Studien-
gangen an sechs Fakultaten immatrikuliert. Mit ca. 1.200 wissenschaftlichen Beschaftigten, 232
Professorinnen und Professoren und etwa 900 nichtwissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern ist die Universitat Bayreuth der grof3te Arbeitgeber der Region.
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