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Forschen im Weltall

Die Universitat Bayreuth ist gleich mehrfach an Forschungsarbeiten auf der Internationalen
Raumstation ISS beteiligt.

Seit dem Herbst 2016 sind zwei Arbeitsgruppen des Physikalischen Instituts der Universitat Bayreuth
mafgeblich an Experimenten beteiligt, die an Bord der Internationalen Raumstation ISS durchgefiihrt
werden: Prof. Dr. Werner Kéhler und sein Mitarbeiter, Dipl.-Phys. Thomas Triller, erforschen das Verhal-
ten von Flissigkeiten in der Schwerelosigkeit. Prof. Dr. Axel Enders, der zum Wintersemester 2016/17
aus den USA an die Universitat Bayreuth gewechselt ist, untersucht neuartige Halbleiter-Materialien,
die kiinftige Expeditionen im Weltall mit Energie versorgen konnten.

Neue Erkenntnisse zu mehrkomponentigen Fliissigkeiten -
bedeutsam fiir zahlreiche Forschungsgebiete

Die von Prof. Kéhler koordinierten Experimente sind Teil eines auf mehrere Jahre angelegten multi-
nationalen Forschungsprojekts, das von der europaischen Weltraumorganisation ESA und der russi-
schen Weltraumorganisation ROSCOSMOS gefordert wird. Es geht dabei um Diffusionsprozesse in
mehrkomponentigen Flissigkeiten, die keine gleichmallige Temperatur aufweisen. In der Schwerelo-
sigkeit der Raumstation konnen derartige Experimente ungestort ablaufen, wahrend sie im Labor
haufig durch die Schwerkraft verfalscht werden. ,Von den Messungen, die an Bord der ISS stattfinden,
erhoffen wir uns in erster Linie ein besseres Verstandnis der physikalischen Eigenschaften von Fllssig-
keiten. Aber auch fir viele andere Wissenschaftsbereiche sind die gewonnenen Erkenntnisse von Be-
deutung”, erklart der Bayreuther Experimentalphysiker. ,Sie unterstitzen beispielsweise die Entwick-
lung von Mikromaschinen und Mikroschwimmern, die als Modelle fiir die Fortbewegung lebender
Zellen dienen. Darlber hinaus kdnnen auch Untersuchungen zur Evolution des Lebens oder zur Ent-
stehung von Erdollagerstatten von den Messungen auf der ISS profitieren.”
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Vor kurzem wurde die dritte Messkampagne, DCMIX3, erfolgreich abgeschlossen. Dipl.-Phys. Thomas
Triller, der im Rahmen seiner von Prof. Kohler betreuten Dissertation an dem Projekt mitarbeitet, hatte
die Proben in Bayreuth hergestellt und umfangreiche Kontrollexperimente im Labor durchgefiihrt. In
enger Zusammenarbeit mit der Bodenkontrolle in Madrid hat er die ersten von der ISS per Funk Giber-
mittelten Daten analysiert. Sobald die Festplatten mit der Gesamtheit der Daten zur Erde zurtickge-
bracht sind, wird er zusammen mit dem internationalen Forscherteam auch an deren erster Auswer-
tung teilnehmen. Die vollstandige Auswertung aller Messdaten wird noch mehrere Jahre in Anspruch
nehmen.

Die Projektbeitrage der Universitat Bayreuth wurden von Anfang an und tGber mehrere Jahre durch
das DLR-Raumfahrtmanagement mit Mitteln des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie ge-
fordert. ,Ohne diese verlassliche finanzielle Unterstiitzung, fir die ich der Deutschen Luft- und Raum-
fahrt ausdriicklich danken mochte, waren unsere Forschungsarbeiten nicht méglich gewesen”, sagt
Prof. Kéhler.

Dipl.-Phys. Thomas Triller und Prof. Dr. Werner Kéhler beim Einbringen einer Probe in die
Messapparatur in einem Labor der Bayreuther Experimentalphysik.
Foto: Chr. WiB3ler.

Neutronen als Quellen elektrischer Energie -
Neue Materialien fiir die Energieversorgung kiinftiger Weltraum-Missionen

Prof. Axel Enders, der im Sommer 2016 an die Universitat Bayreuth berufen wurde, hat mit seinem
Team an der University of Nebraska-Lincoln in den USA neuartige Halbleiter-Materialien entwickelt.
Diese beruhen auf Borcarbid-Verbindungen und zeichnen sich dadurch aus, dass sie mit hoher Effi-
zienz Neutronen absorbieren kénnen. Daher lassen sich aus diesen Materialien zum Beispiel Neutro-
nen-Voltaische Bauelemente herstellen, die elektrische Energie aus einfallenden Neutronen erzeugen
- ganz ahnlich einer Solarzelle, die elektrische Energie aus einfallendem Licht erzeugt. Die US-ameri-
kanische Weltraumbehorde NASA ist an dieser technologischen Entwicklung stark interessiert. Denn
durch Neutronen-Voltaische Bauelemente kdnnen Raumsonden, die tief in das Weltall auRerhalb des
Sonnensystems fliegen sollen, mit elektrischer Energie versorgt werden. Die NASA hat die Forschungs-
arbeiten von Prof. Enders deshalb mit gleich zwei Forschungsgrants geférdert.

Die ersten von seinem Team hergestellten Materialproben sind im Oktober 2016 zur Internationalen

Raumstation ISS gebracht worden. Hier werden die Materialien daraufhin untersucht, wie sie sich
unter dem Einfluss solarer Neutronen auBerhalb der Erdatmosphare verandern. Erkenntnisse tiber
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diese winzigen, nur mikroskopisch feststellbaren Anderungen ermdglichen es, das Energiespektrum
solarer Neutronen zu charakterisieren. Im Frihjahr 2017 kehren die Proben voraussichtlich zur Erde

zurlck. Dann werden sie mit einem zweiten Satz von Proben, die im gleichen Zeitraum auf der Erde
verblieben sind, verglichen und weiteren Untersuchungen unterzogen.

Enge transatlantische Forschungskooperation

Zahlreiche Wissenschaftler und Studierende der University of Nebraska-Lincoln haben an dem For-
schungsprojekt von Prof. Enders mitgearbeitet und stehen mit ihm auch nach seinem Wechsel an die
Universitat Bayreuth weiterhin in Kontakt. Im April 2017 wird der Bayreuther Physiker erneut nach
Nebraska fliegen, um die weiteren Forschungsarbeiten mit den U.S.-amerikanischen Partnern abzu-
stimmen. ,Das Projekt bietet eine Riesen-Chance zur internationalen wissenschaftlichen Zusammen-
arbeit, an der Studierende aus Lincoln in Nebraska und aus Bayreuth ebenso beteiligt sind wie die
NASA”, freut sich Prof. Enders. Mittlerweile habe das gemeinsame Projekt zur Entdeckung eines neuen
borhaltigen Halbleiters gefiihrt, der an der Universitat Bayreuth weiter untersucht werden soll.

Prof. Dr. Axel Enders in einem Labor der Bayreuther Experimentalphysik.
Foto: Chr. WiBler.

Weitere Informationen:

Im Sommer 2016 ist Dipl.-Phys. Thomas Triller fiir seine international vielbeachteten Arbeiten mit der
Zeldovich-Medaille des internationalen Dachverbands fiir Weltraumforschung COSPAR und der Russi-
schen Akademie der Wissenschaften ausgezeichnet worden. Vgl. dazu die folgende Pressemitteilung
der Universitat Bayreuth:
http://www.uni-bayreuth.de/de/universitaet/presse/pressemitteilungen/2016/120-zeldovich-
medaille/index.html
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Kontakte:

Prof. Dr. Werner Kéhler

Lehrstuhl Experimentalphysik IV
Universitat Bayreuth

95447 Bayreuth

Tel.: 0921/ 55-4005

E-Mail: werner.koehler@uni-bayreuth.de

Prof. Dr. Axel Enders

Lehrstuhl Experimentalphysik Va
Universitat Bayreuth

95447 Bayreuth

Tel.: 0921 /55-3330

E-Mail: axel.enders@uni-bayreuth.de
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Kurzportrat der Universitat Bayreuth

Die Universitat Bayreuth ist eine junge, forschungsorientierte Campus-Universitat. Griindungs-
auftrag der 1975 eroffneten Universitat ist die Forderung von interdisziplinarer Forschung und
Lehre sowie die Entwicklung von Profil bildenden und Facher libergreifenden Schwerpunkten.

Die Forschungsprogramme und Studienangebote decken die Natur- und Ingenieurwissenschaften,
die Rechts- und Wirtschaftswissenschaften sowie die Sprach-, Literatur und Kulturwissenschaften ab
und werden bestandig weiterentwickelt.

Gute Betreuungsverhaltnisse, hohe Leistungsstandards, Facher tibergreifende Kooperationen und
wissenschaftliche Exzellenz fihren regelmallig zu Spitzenplatzierungen in Rankings. Die Universitat
Bayreuth liegt im weltweiten Times Higher Education (THE)-Ranking ,150 under 50’ auf Platz 35 der
150 besten Universitaten, die jinger als 50 Jahre sind.

Seit Jahren nehmen die Afrikastudien der Universitat Bayreuth eine internationale Spitzenposition
ein; die Bayreuther Internationale Graduiertenschule fiir Afrikastudien (BIGSAS) ist Teil der Exzellenz-
initiative des Bundes und der Lander. Die Hochdruck- und Hochtemperaturforschung innerhalb des
Bayerischen Geoinstituts genief3t ebenfalls ein weltweit hohes Renommee. Die Polymerforschung hat
eine herausragende Position in der deutschen und internationalen Forschungslandschaft. Die Univer-
sitat Bayreuth verfligt Giber ein dichtes Netz strategisch ausgewahlter, internationaler Hochschulpart-
nerschaften.

Derzeit sind an der Universitat Bayreuth rund 13.300 Studierende in 146 verschiedenen Studiengan-
gen an sechs Fakultaten immatrikuliert. Mit ca. 1.200 wissenschaftlichen Beschaftigten, 232 Professo-
rinnen und Professoren und etwa 900 nichtwissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern ist
die Universitat Bayreuth der gro3te Arbeitgeber der Region.
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